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Wir bauen ein Mobilfunknetz

Fast alle Osterreicher haben heute ein Handy, viele sogar mehrere.
Als Kunden der Mobilfunkbetreiber erwarten sie, dass Mobilfunk
immer und Uberall funktioniert — ganz besonders in Notfallen.
Dafir sind flachendeckende Mobilfunknetze notig.

Wie das funktioniert, warum Handymasten (auch Mobilfunkmast,
Sendeanlage oder Mobilfunkstation genannt) am besten nahe beim
Nutzer stehen und welche Regeln beim Bau eines Mobilfunknetzes
zu beachten sind, wird in diesem Heft einfach beschrieben.
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Regel 1: Das Handy und
der Handymast geh6ren zusammen

Handys senden nicht direkt von Handy zu Handy — sie brauchen
also Hilfe. Auf jedem Handymast sind Antennen angebracht, die
die Gesprache und Daten an die Handys senden — und umgekehrt
senden Handys wieder Gesprache und Daten zurtick zur Antenne.
Fur die Ubertragung werden wie auch bei Radio und Fernsehen
elektromagnetische Wellen genutzt.




Regel 2: Viele Maste machen ein Netz

Die Sendeleistung eines ,Handymasts”, auch ,Sendeanlage” genannt,
ist sehr klein, daher kann er auch nicht weit senden. Damit die Kunden
ihr Handy tberall nutzen kénnen, missen daher viele Sendeanlagen
gebaut werden. Alle Sendanlagen gemeinsam nennt man ,,Mobilfunk-
netz”. Auf jeder Sendeanlage sind mehrere Antennen angebracht. Jede
Antenne versorgt dabei ein bestimmtes kleines Gebiet, eine sogenannte
.Funkzelle”. Diese Zellen sind dhnlich wie Bienenwaben aneinandergereiht.
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Regel 3: So funktioniert ein Gesprach

Das Handy funkt zur ndchsten Sendeanlage. Die Sendeanlage ist Gber
Lichtwellenleiter (die sogenannte , Glasfaser”) oder Kupferkabel mit
dem zentralen Rechenzentrum des Mobilfunkbetreibers verbunden.

Das Rechenzentrum schickt das Gesprach zu derjenigen Sendeanlage,

in deren Néhe sich das angerufene Handy befindet. Diese Sendeanlage
sendet das Gesprach oder die Daten per Funk an das angerufene Handy.
Alle Lichtwellenleiter und Kupferkabel zusammen bilden das sogenannte
.Festnetz”. Mobilfunknetz und Festnetz erganzen einander.
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Regel 4: So sendet eine Antenne

Antennen senden ahnlich wie eine Taschenlampe, denn auch das Licht
ist eine elektromagnetische Welle. Der Lichtkegel (das , Feld”) geht dabei
immer in die Richtung, in die die Taschenlampe zeigt. Das machen auch
Mobilfunkantennen so. Dabei sind zwei Dinge zu beachten:

1) Die Stérke des Feldes nimmt sehr schnell ab
(= mit dem Quadrat der Entfernung)

2) Unterhalb einer Antenne ist das Feld besonders schwach
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Regel 5: Die Sendeleistung
ist immer so klein wie méglich

Je nédher ein Mobiltelefon bei einer Sendeanlage ist, desto kleiner ist die
notwendige Sendeleistung, um zur Sendeanlage zurtickzusenden. So-
wohl das Handy als auch die Sendeanlage prifen regelmaBig, wie stark
sie senden mussen. Weniger Sendeleistung heiBt auch, dass der Akku
des Handys langer durchhélt, weil weniger Energie verbraucht wird.

Sendeanlage
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Regel 6: Viele Kundinnen
heiBt viele Mobilfunkstationen

In Stadten und an allen Orten mit vielen Kundinnen werden viele
Sendeanlagen gebraucht, denn jede Station kann nur eine bestimmte
Anzahl Kundinnen gleichzeitig bedienen. Am Land gibt es weniger
Sendeanlagen, denn es gibt auch weniger Kundinnen.
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Regel 7: Von einer Zelle zur nachsten -
Sendeanlagen konnen nicht tiberall stehen

Wenn man unterwegs ist, wechselt man unbemerkt von einer Funkzelle
in die nachste: das Gesprach wird weitergegeben. Das heit ,Handover”,
und damit es funktioniert, mussen sich die Zellen etwas Uberlappen.
Daher ist es wichtig, einen passenden Standort fur die Sendeanlagen zu
finden, der nicht zu weit entfernt sein darf. Und: Sendeanlagen mussen
in der Nahe der KundInnen stehen.




Regel 8: Antennen brauchen freie Sicht

Antennen mussen die geringe Sendeenergie, mit der sie versorgt werden,

so gleichmaBig wie moglich in der Richtung verteilen, in die sie zeigen
(siehe Spielregel 3: So sendet eine Antenne) —

es entsteht ein ,Feld”.
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Daher ist es sehr wichtig, dass dieses Feld nicht durch Hindernisse wie
andere Gebdude, Bdume usw. gestort wird. Antennen werden daher am
besten am hdchsten Punkt angebracht — so kénnen sie Uber die Dacher
der benachbarten Hauser, Baume usw. hinwegsenden.
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Regel 9: Hohe ist gut fiir Antennen -

Fur ein gutes Netz missen Antennen am héchsten Punkt einer Um-
gebung stehen — zum Beispiel am hochsten Gebdude. Zu hoch ist aber
schlecht, denn ein Netz funktioniert am besten, wenn Sendeanlagen in
einem Gebiet ungefahr in gleicher Hohe liegen.
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— zu hoch ist aber schlecht

Beispiel: Der Donauturm in Wien ist das hochste Gebdude. Die Antennen
ganz oben anzubringen wirde aber bedeuten, das Netz in Wien in vielen
Teilen zu storen. Deshalb sind die Antennen am Donauturm nur in 35 m
Hohe angebracht worden.




Regel 10: Gemeinsam statt einsam -
warum Mitnutzung nicht immer klappt

Da jeder Mobilfunkbetreiber ein eigenes Netz bauen muss, nutzen sie
bestehende Maste, Gebdude oder dhnliches gerne gemeinsam. Dies ist
zwar nicht immer méglich, aber in Osterreich werden bereits fast die
Halfte aller Sendeanlagen von mehr als einem Betreiber genutzt. Wenn
ein Mast oder Gebaude statisch zu schwach ist, kein Platz mehr frei ist
oder der Standort nicht in die Netzstruktur passt, ist eine Mitnutzung
nicht maéglich.
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